
Fundamentos Físicos de la Informática

Tema 1: 
Introducción

 Niveles de abstracción en el estudio de un computador:    
Desde la física a la programación. 

 Física: Fuerzas y partículas

 La física en la computación:                             
Electromagnetismo y física de semiconductores

 La ingeniería en la computación: Bits, operaciones, 
circuitos, unidades funcionales y computadores 
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Niveles de abstracción en el                                
estudio de un computador

 Plan de estudios: Grado en Ingeniería de Sistemas de la Información

Materia Asignatura Cuat.

Tecnología de 
computadores

Fundamentos Físicos de la Informática 1º

Sistemas Operativos Sistemas Operativos 2º

Programación Programación  y estructuras de datos 1º,2º,3º

Bases de Datos Bases de Datos 4º,5º
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Fisica: Fuerzas y partículas

 GRAVEDAD. Siempre 
atractiva entre todas las 
partículas con masa

 ELECTROMAGNETISMO 
Atractiva o repulsiva entre 
partículas con carga 
cargas (protones+ 
electrones-)
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Fisica. Fuerzas y partículas

 NUCLEAR FUERTE. 
Funciona entre quarks y 
mantiene unido el núcleo 

 NUCLEAR DÉBIL. 
Responsable de las 
desintegraciones 
radiactivas
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Fundamentos 
de Tecnología 

de 
Computadores

Fisica. Fuerzas y partículas

 RESUMEN
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Fisica. Modelo Estándar

 Colección de teorías 
aceptadas de la física 
actual que describen las 
partículas elementales y 

sus interacciones. 
Hay fenómenos que no explica: 
no es la última teoría
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Fisica.  ELECROMAGNETISMO. ECUACIONES DE MAXWELL
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Fisica. Semiconductores

 Al juntar muchos átomos en los sólidos, los niveles electrónicos se agrupan formando bandas. 

 La de menos energía se llama banda de valencia y la de más energía banda de conducción. 

 Según la separación energética entre bandas: Aislantes, semiconductores y conductores
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Fisica. Semiconductores
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Fisica-Ingeniería. Transistores

 Utilizando poca fuerza electromagnética (voltaje~5V) 
se puede cambiar el estado de conducción de un 
semiconductor (conduce–no conduce)

 Con diferentes tipos de semiconductores tratados 
químicamente –aportando (n) o quitando (p) 
electrones en diferentes partes– se construye un 
dispositivo que funciona como un interruptor:       
EL TRANSISTOR
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Ingeniería. Bits y puertas lógicas

 Combinando transistores se construyen puertas lógicas, que procesan los flujos 
electrónicos de tal manera que los voltajes a sus entrada y salidas toman valores 
fijos (0-5V) que se procesan como unidades mínimas de información BITS (0-1)
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Ingeniería. Puertas lógicas y circuitos

 Combinando puertas lógicas se construyen circuitos que realizan operaciones 
lógicas y matemáticas, y con ellos unidades funcionales

Circuito sumador 

Unidad aritmético-lógica 



Área de Arquitectura y Tecnología de Computadores
Departamento de Automática

Universidad de Alcalá  1
3

Fundamentos de Tecnología de Computadores

Ingeniería. Unidades Funcionales y Computadores

Combinando unidades funcionales se 
construyen COMPUTADORES (por 
los que fluyen electrones movidos  
por fuerza electromagnética)

Arquitectura Von-Neumann The SandyBridge chip (Intel's Core i7-3960X) 
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