Tema 1:
Introduccion

" Niveles de abstraccion en el estudio de un computador:
Desde la fisica a la programacion.

" Fisica: Fuerzas y particulas

" La fisica en la computacion:
Electromagnetismo y fisica de semiconductores

" La ingenieria en la computacion: Bits, operaciones,
circuitos, unidades funcionales y computadores
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Niveles de abstraccion en el
estudio de un computador

" Plan de estudios: Grado en Ingenieria de Sistemas de la Informacion
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Fisica: Fuerzas y particulas

" GRAVEDAD. Siempre
atractiva entre todas las
particulas con masa

" ELECTROMAGNETISMO
Atractiva o repulsiva entre
particulas con carga
cargas (protones+
electrones-)
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Fisica. Fuerzas y particulas

ructure withi
the Atom

Quark

Size < 107" m

" NUCLEAR FUERTE.
Funciona entre quarks y
mantiene unido el nucleo

" NUCLEAR DEBIL.
Responsable de las
desintegraciones
radiactivas

Size = 107 m

S Neutron
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If the proton and neutrons in this picture were

10 cm across, then the gquarks and elecirons

wiould be less than 0.1 mm in size and the
ire atom would be about 10 km
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Fisica. Fuerzas y particulas
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Fisica. Modelo Estandar

" Coleccion de teorias
aceptadas de la fisica
actual que describen las
particulas elementales y

SuUs interacciones.

Hay fendbmenos que no explica:
no es la ultima teoria

The Standard Model: Beyond the Atom

The Standard Model is the collection of theories that describe the smallest experimentally
observed particles of matter and the interactions between energy and matter.

Three categones of
particles form the
Standard Model.
Matter is composed of
fermions (quarks
and leptons).
Bosons provide three
forces: electro-
magnetism, the
strong nuclear force
and the weak
nuciear force.

Currently the Standard
Model is incomplete and
does not explain many
important features of the
known universe, such as:

B gravity
H mass

m dark matter
(23% of the universe)

m dark ene
(73% of the'ﬂr‘n‘lrversej

~ PROTON

Elementary Particles in the Standard Model |
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QUARKS

LEPTONS
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Fisica. ELECROMAGNETISMO. ECUACIONES DE MAXWELL
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Fisica. semiconductores

= Al juntar muchos atomos en los sélidos, los niveles electronicos se agrupan formando bandas.
" La de menos energia se llama banda de valencia y la de mas energia banda de conduccion.
" Segun la separacién energética entre bandas: Aislantes, semiconductores y conductores

Semiconductor

Insulator

Conduction Band

Electron Energy »

Electron Energy

Electron Energy

Conduction Band

r
Band Fermi Level .
- —
Gap Overlap Band *

Valence Band

Wide Band Gap Narrow Band Gap No Band Gap

At high temperature conduction band At any temperature it is good
becomes electrically conductive conductor of electricity

At normal temperature, conduction
band is an insulator
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Fisica. semiconductores
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Fisica-Ingenieria. Transistores

= Utilizando poca fuerza electromagnética (voltaje~5V)
se puede cambiar el estado de conducciéon de un
semiconductor (conduce—no conduce)

= Con diferentes tipos de semiconductores tratados
guimicamente —aportando (n) o quitando (p)
electrones en diferentes partes— se construye un
dispositivo que funciona como un interruptor:
EL TRANSISTOR
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Ingenieria. Bits y puertas logicas

" Combinando transistores se construyen puertas Iogicas, que procesan los flujos
electronicos de tal manera que los voltajes a sus entrada y salidas toman valores
fijos (0-5V) que se procesan como unidades minimas de informacién BITS (0-1)

+Vcce
A
R
A o—/ \ /\ / \ ,—6 ) T
Transistor
R Switches

T2

OuUT
Q=AB

D Area de Arquitectura y Tecnologia de Computadores
n Departamento de Automatica H I I

Universidad de Alcala

Fundamentos de Tecnhologia de Computadores



Ingenieria. Puertas légicas y circuitos

= Combinando puertas logicas se construyen circuitos que realizan operaciones
|0gicas y matematicas, y con ellos unidades funcionales
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Ingenierl'a. Unidades Funcionales y Computadores

Combinando unidades funcionales se
construyen COMPUTADORES (por
los que fluyen electrones movidos
por fuerza electromagneética)
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The SandyBridge chip (Intel's Core i7-3960X)
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